1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea' / Departamentul®

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica

Aplicata

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii (denumire/cod3)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii
informationale/20/20/10/100

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Electronica Aplicata/20/20/10/100/10/Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa®

Electronica de putere/DD

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. ing. Dan Lascu

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof. dr. ing. Dan Lascu, Conf. dr. ing. loana Monica Pop-Calimanu, S.I. dr.
ing. Aurel Ciresan

2.4 Anulde studi® | 11l | 2.5 Semestrul

5

2.6 Tipulde evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

.3'1 Numavr d? ore §S|state 4 , format din: |3.2 ore curs 2 |3.3 ore seminar/laborator/proiect
integral/saptamana 0/1/1
" ” -
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: | 3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 28
integral/sem. 28
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
. A , format din: 3.5 ore practica . .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . . . 3.6* ore elaborare proiect de
; , format din: 3.5* ore practica ; -
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,43 ,format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 15
bibliografie si notite '
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 0.93
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 48 , format ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs,
e S 21
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 13
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana 9 7,43
3.8* Total ore/semestru 104
3.9 Numar de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum |

Circuite electrice liniare, Notiuni elementare de teoria semnalelor periodice

Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.

2 Se inscrie numele departamentulw caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizata anual.

D|SC|pI|na se incadreaza potrivit planului de fnvatdmant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplina de domeniu (DD),
d|s<:|p|na de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).

® Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
N Anul de studii in care este prevazuta dlsupllna in planul de invatamant.

D|SC|pI|na poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplina impusa (DI) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

® Numarul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin inmultirea cu 14 (s&ptdmani) a numarului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,
3 4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.
® Numérul total de ore / saptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1,3.45si3.7.




4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala cu tabla, videoproiector si, de preferinta, cu conexiune la Internet

5.2 de desfasurare a activitatilor practice

e Laborator cu 16 locuri si 8 standuri practice. Fiecare stand cu PC conectat la
Internet si dotat cu soft Matlab si Caspoc. Fiecare stand dotat cu sursa de
alimentare tripla, osciloscop, de preferintd numeric, multimetru digital,
componente si breadboard

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente spedifice

Intelegea principiilor de analiza statica a convertoarelor in comutatie ideale si cu pierderi
Tnsusirea fenomenelor magnetice elementare din convertoare cu izolare galvanica
Intelegerea functionarii invertoarelor PWM

Expertiza de a dezvolta un proiect cu convertoare dc-dc

Competentele
profesionale n
care se nscriu
competentele
specifice

Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele, instrumentatia si
tehnologia electronica

Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor.

Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate redusa specifice electronicii
aplicate.

Rezolvarea problemelor tehnologice din domeniile electronicii aplicate.

Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la arhitectura sistemelor de calcul,
microprocesoare, microcontrolere, limbaje si tehnici de programare.

Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza din: electronica de putere, sisteme automate,
gestionarea energiei electrice, compatibilitate electromagnetica

Competentele
transversale in
care se nscriu
competentele
specifice

Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand elementele pentru care exista solutii
consacrate, asigurand astfel Tndeplinirea sarcinilor profesionale

Definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea completa a indatoririlor,
in functie de nivelurile ierarhice, asigurand schimbul eficient de informatii si comunicarea interumana

Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare continua folosind surse de
documentare tiparite, software specializat si resurse electronice in limbaCOromana si, cel putin, intr-o limba
de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

o Dobéandirea de competente referitoare la intelegerea functionarii dispozitivelor de putere,
a circuitelor de putere in comutatie, abilitatea de a proiecta convertoare simple

7.2 Obiectivele specifice .

« Insusirea principalelor caracteristici ale dispozitivelor de putere

o Intelegerea, proiectarea si utilizarea stabilizatoarelor de putere liniare de uz
general

Asimilarea functionarii principalelor convertoare de putere in comutatie fara izolare
galvanica

e Analiza, sinteza si proiectarea convertoarelor dc-dc in comutatie
e Analiza invertoarelor PWM

8. Continuturi'

1% Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatdmant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".




8.1 Curs Numar de ore Metode de predare™

Dispozitive utilizate Tn electronica de putere 2 Curs sustinut cu

Convertoare dc-dc in comutatie fara izolare galvanica - principii, 2 videoproiector,
sintez&, analiza statica fara si cu pierderi, moduri de functionare. explicatii si calcule la
Redresorul sincron. tabla, simulare la orele

de curs si predare

Convertoare de ordin 2: buck, boost, buck boost, buck in punte, boost | 3 . Lz
interactiva, cu teme de

in punte. AN
- - curs saptaménale ale
Convertoare de ordin 4: Cuk, Sepic, Zeta 3 caror solutii se vor
Convertoare dc-dc in comutatie cu izolare galvanica de tip asimetric: 6 fncarca pe Campusul
flyback, forward, Cuk, Sepic, Zeta Virtual al UPT
Convertoare dc-dc in comutatie cu izolare galvanica de tip simetric: 6

buck in punte si semipunte, boost in punte, push-pull buck,
push- pull boost

Invertoare PWM 6

Bibliografie12 1. R. W. Erickson, D. Maksimovic, Fundamentals of Power Electronics, 2nd Edition, Springer, 2001, 3rd Edition,
2020

2. S. Ang, A. Oliva, Power Switching Converters, 2nd edition, CRC Press, 2005

3. V. Popescu, D. Lascu, D. Negoitescu. Convertoare de putere in comutatie, Editura de Vest, Timisoara, 1999

8.2 Activitati aplicative13 Numar de ore Metode de predare
Instrumentatie de laborator + Protectia muncii + Prezentare si 2 Lucrari practice
familiarizare cu programul de simulare Caspoc precedate de simulari
Circuite integrate pentru comanda PWM a convertoarelor in 2 Caspoc. Pentru R
comutatie convertoare dc-dc n
Circuite pentru comanda tranzistoarelor MOS flotante si neflotante 2 comutatie exista lucrari

de laborator de la
Convertorul buck 2 Texas instruments in
kit-urile TI-PMLK.TI
Power Management

Lab Kit
Convertorul boost 2
Convertorul buck-boost cu doua tranzistoare si tensiune de iesire 2
pozitiva
Stabilizator liniar de tensiune de tip LDO 2
Tema de proiectare - Analiza si proiectarea unui convertor dc-dc de 14 Proiect ce consta in:
tip patratic - Dimensionare, calcul
de randament in
Matlab

- simulare Caspoc

- realizare practica, cu
compararea
rezultatelor cu
consideratiile teoretice

Bibliografie14 1. loana Monica Pop-Calimanu, Aurel Ciresan, Dan Lascu, Electronic[ de putere. Experimente, Editura Politehnica,
2019, ISBN 978-606-35-0113-5

2. Texas Instruments, TI-PMLK.TI Power Management Lab Kit Cost-Effective Test Methods Using TI-PMLK Buck Boards, 010th
ed., Nicola Femia, Ed. Dallas: Texas Instruments Incorporated, 2016

2. Texas Instruments, TI-PMLK. TI Power Management Lab Kit Boost Experiment Book, 008th ed., Nicola Femia, Ed. Dallas:
Texas Instruments Incorporated, 2016

3. Texas Instruments, TI-PMLK.TI Power Management Lab Kit Buck-Boost Experiment Book, 009th ed., Nicola Femia, Ed. Dallas:
Texas Instruments Incorporated, 2016

" prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).

'2 Cel putin un un titlu trebuie sa apartin colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplin, de circulatie nationala si
internationald, existenta in biblioteca UPT.

'3 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Daca disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie ntr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.

!4 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.



4. Texas Instruments, TI-PMLK.TI Power Management Lab Kit LDO Experiment Book., 006th ed., Nicola Femia, Ed. Dallas:
Texas Instruments Incorporated, 2016

5. D. Lascu, s.a.,Short Manuals for Distance Laboratories of PEMC WebLab, Academické Nakladatelstvi Cerm, 2008, ISBN 978-
80-7204-625-6

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o Continutul disciplinei a fost parte din analiza programului de studiu Electronica Aplicata din cadrul proiectului “Orientarea
programelor de studii pe realitatea economica regionala, validarea acestora de catre actorii economici si dinamizarea
relatiei in tripleta universitate-student-companii, pentru un invatdmant superior tehnic performant — OVDIP” si a fost
agreat de catre partenerii economici, de exemplu Continental si Hella Romania

10. Evaluare

10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare® 10.2 Metode de evaluare o
nota finala

Capacitatea de relevare a
cunostintelor dobandite
asupra a 22 de scurte
10.4 Curs subiecte teoretice si de Examen scris 67%
rezolvare a doua-trei
probleme din materia
predata la curs

10.5 Activitati aplicative | S:

L: TInsusirea modului de
functionare a dispozitivelor si
circuitelor de putere, a
simularii acestora, Supervizarea activitaii practice si verificarea 13%
capacitatea de a depana referatelor
defecte minore, abilitatea de
a utiliza aparatura si de a
interpreta rezultatele

P'®:  Abilitati de rezolvare in
curent continuu a
convertoarelor de-dc cu
pierderi, calculul pierderilor
de putere si a randamentului,
identificarea modurilor CCM
si DCM, proiectarea plecand
de la specificatii a unui
convertor dc-dc, simularea si
experimentarea acestuia

Prezentarea proiectului in echipa,
evidentierea functionarii practice, urmata de o | 20%
sesiune de intrebari

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

¢ Cunostinte elementare privind dispozitivele de putere, convertoarele dc-dc ih comutatie si invertoare,

o Abilitatea de rezolvare staticd a unui convertor dc-dc cu pierderi si a identifica modurile de functionare

o Verificarea se face prin cerintele privind raspunsuri minimale (50%) la examen (atat in partea teoretica cat si probleme,
distinct) la testele si referatele de laborator si la realizarea si prezentarea proiectului

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii . N
(semnatura) (semnatura)
22.05.2020
ANAn— ANAn—
Director de departament Data avizarii in Consiliul Facultz?u;ii18 Decan

B Fisele disciplinelor trebuie sa contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatdmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

® n cazul cand proiectul nu este o disciplina distinctd, in aceasta rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaluarii proiectului conditioneaza admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

" Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.
'8 Avizarea este precedats de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



(semnatura) (semnatura)

/, 26.05.2020
[ j/'z/' Jﬂo\f\/‘—/



